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© Speieherschicht und Wandlungsschicht sowie Vorrichtung zum Auslesen von Rontgeninformationen und 
Rontgenkassette 

(57) Es wird eine Speieherschicht (4) zum Speichern von 
Rontgeninformationen mit einer Vielzahl von nadelformi- 
gen Speichermateriatbereichen (15A bis 15L) zum Fuhren 
von Lichtstrahlung {17 bis 28, 30 bis 36, 39) vorgesch la- 
gen. Zwischen den einzelnen nadelformigen Speicherma- 
terialbereichen (15A bis 15L) ist ein Absorptionsbereich 
(14A bis 14N) vorhanden, der Absorptionsmaterial zum 
Absorbieren von Lichtstrahlung (17 bis 28, 30 bis 35, 39) 
enthalt. Die vorgeschlagene Erfindung betrifft des weite- 
ren eine Vorrichtung zum Auslesen von Rontgeninforma- 
tionen aus einer soichen Speieherschicht sowie eine 
Rontgenkassette, die eine solche Vorrichtung zum Ausle- 
sen von Rontgeninformationen aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt eine Speicher- 
schicht zum Speichern und eine Wandlungsschicht zum 
Wandeln von Rontgeninformationen gemaB der Oberbe- 5 
griff e der Anspriiche 1 bzw. 12 sowie eine Vorrichtung zum 
Auslesen von Rontgeninformationen aus einer Speicher- 
schicht und eine Rontgenkassette. 

[0002] Insbesondere fur medizinische Zwecke wird von 
einem Objekt, beispielsweise einem Patienten, mittels Ront- 10 
genbestrahlung ein Bild erzeugt, das in einer Speicher- 
schicht als latentes Bild abgespeichert wird. Ein solches 
Rontgenstrahlungsbild enthalt somit Rontgeninformationen 
uber das Objekt. Zum Auslesen der in der Speicherschicht 
abgespeicherten Rontgeninformationen wird die Speicher- 15 
schicht mittels einer Strahlungsquelle angeregt. Sie emittiert 
aufgrund dieser Anregung Licht, das eine Intensitat entspre- 
chend der in der Speicherschicht abgespeicherten Rontgen- 
informationen aufweist. Das von der Speicherschicht ausge- 
sandte Licht wird von einem Empfangsmittel empfangen, so 20 
dass die in der Speicherschicht abgespeicherten Rontgenin- 
formationen anschlieBend sichtbar gemacht werden konnen. 
Die Rontgeninformationen konnen beispielsweise direkt auf 
einem Monitor dargestellt werden. Solche Speicherschich- 
ten sind ublicherweise auf einem Tragermaterial aufge- 25 
bracht, das entweder transparent oder reflektierend sein 
kann. Bei einem reflektierenden Tragermaterial sind sowohl 
die Strahlungsquelle als auch das Empfangsmittel auf ein 
und derselben Seite des Tragermaterials angeordnet, nam- 
lich auf derjenigen Seite des Tragermaterials, auf der die 30 
Speicherschicht angebracht ist. 1st die Speicherschicht auf 
einem transparenten Tragermaterial angeordnet, so befindet 
sich die Strahlungsquelle auf der einen Seite des Tragerma- 
terials und das Empfangsmittel auf der gegenuberliegenden, 
anderen Seite des Tragermaterials. Diese Anordnung hat 35 
insbesondere den Vorteil, dass eine groBere Menge von der 
angeregten Speicherschicht ausgesandter Emissionsstrah- 
lung von dem Empfangsmittel aufgefangen werden kann. Es 
ist somit eine bessere Qualitat bei der Wiedergabe der in der 
Speicherschicht abgespeicherten Rontgeninformationen 40 
moglich. 

[0003] Es ist beispielsweise aus der Patentschrift 
DE 198 59 747 CI bekannt, zum Speichern von Rontgenin- 
formationen eine spezielle Speicherschicht zu verwenden, 
die eine spezielle kristallite, nadelformige Struktur aufweist. 45 
Die spezielle Speicherschicht weist eine Vielzahl von "Na- 
deln" auf, die zum Fiihren sowohl der Anregungs- als auch 
der Emissionsstrahlung dienen konnen. Fur eine solche 
Speicherschicht werden kristalline "Natieln" geziichtet. Eine 
solche Nadel-Speicherschicht ist aus binaren Alkaiihaloge- 50 
niden, wie z. B. Casiumbromid, CsBr, aufgebaut. Diese 
strukturierten Alkalihalogenide konnen mit geeigneten Ak- 
tivatoren, wie z. B. Gallium, Thallium, Europium, etc., do- 
tiert sein. Die einzelnen Nadelkriatalle haben je nach Ver- 
wendungszweck eine unterschiedliche Hone zwischen 100 55 
und 600 um, und eine Dicke von ca. 10 um. Ublicherweise 
sind die einzelnen Nadeln gegeneinander durch einen klei- 
nen Luftspalt getrennt. Sowohl das Anregungs- als auch das 
Emissionslicht wird in den einzelnen Nadeln, die als Licht- 
leiter dienen, durch das Prinzip der Totalreflektion gefiihrt. 60 
Anregungsstrahlung, die unter einem bestimmten Winkel in 
eine solche Nadel einfallt, wird weitgehend ohne Streuung 
weitergeleitet, bis sie im Kristallgitter der Nadel ein Infor- 
mations zentrum trifft, in dem Rontgeninformationen abge- 
speichert ist. Die durch die Anregung des Informationszen- 65 
trums entstehende Emissionsstrahlung wird in der entspre- 
chenden Nadel weitergeleitet und aus dieser Nadel heraus- 
gefuhrt, so dass sie von dem Empfangsmittel detektiert wer- 
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den kann. Eine solche nadelformige Speicherschicht ist ins- 
besondere aus der europaischen Patentanmeldung 
EP0751200A1 bekannt. Durch die Verwendung dieser 
speziellen Speicherschicht wird eine Streuung der Anre- 
gungsstrahlung innerhalb der Speicherschicht reduziert. Ins- 
besondere bei einem zeilenweisen Auslesen der in der Spei- 
cherschicht abgespeicherten Rontgeninformationen ist die 
Streuung der Anregungsstrahlung quer zur Zeilenrichtung 
nachteilig, da dann Informationszentren angeregt werden 
konnen, die zu einer anderen als der gerade auszulesenderi 
Zeile der Speicherschicht gehpren. Dadurch kann Emissi- 
onsstrahlung "verloren" gehen, d. h. sie kann nicht von dem 
Empfangsmittel detektiert werden. Es wird des weiteren 
eine Streuung' der Emissionsstrahlung innerhalb der Spei- 
cherschicht reduziert, wodurch vor allem eine gute Ortsauf- 
losung bei der Detektion der Emissionsstrahlung in dem 
Empfangsmittel erreicht wird. Es wurde allerdings festge- 
stellt, dass beispielsweise Anregungsstrahlung, die unter ei- 
nem Einfallswinkel in die Speicherschicht eintritt, der gro- 
Ber ist als ein bestimmter Winkel, nicht in den jeweiligen 
Nadeln verbleibt, sondern quer durch diese Nadeln hin- 
durchgeht. Insbesondere, da die Nadeln eine unregelmaBige 
AuBenstruktur aufweisen, kann somit eine Streuung der An- 
regungsstrahlung entstehen, die fur die Qualitat der Wieder- 
gabe der Rontgeninformationen nachteilig ist. Da vor allem 
die unregelmaBige AuBenstruktur der Nadeln dazu fuhrt, 
dass ein Teil der Anregungsstrahlung innerhalb der Nadel 
nicht total reflektiert wird, wird eine Unscharfe bei der Wie- 
dergabe der Rontgeninformationen erzeugt. Ahnliches gilt 
fur die Emissionsstrahlung, die von einem von der Anre- 
gungsstrahlung getroffenen Informationszen trum im we- 
sentlichen isotrop abgestrahlt wird. Aufgrund des Apertur- 
winkels, der durch das Verhaltnis der Brechungszahlen von 
Luft zu dem Alkalihalogenid, aus dem die einzelnen Nadeln 
geziichtet wurden, bestimmt ist, wird auch - ein Teil des 
Emissionslichtes nicht innerhalb der Nadeln total reflektiert, 
sondern tritt aus der jeweiligen Nadel aus. Dies fuhrt zu ei- 
ner entsprechenden Verschlechterung der Ortsauflosung 
beim Detektieren der Emissionsstrahlung. 
[0004] Alternativ zu dem oben beschriebenen Zwischen- 
speichem von Rontgeninformationen in der Speicherschicht 
konnen Rontgeninformationen, die in der Rontgenstrahlung 
enthalten sind, mittels einer Wandlungsschicht direkt in 
Lichtstrahlung gewandelt werden. Diese Lichtstrahlung, die 
ein Abbild der Rontgeninformationen enthalt, kann an- 
schlieBend von einem Uchtempfindlichen Sensor detektiert 
und in elektrische Signale gewandelt werden. Eine solche 
Wandlungsschicht und Vorrichtungen, in denen sie einge- 
setzt ist, sind z. B. aus der DE 195 05 729 CI, der 
DE 195 06 809 Al oder der DE 195 09 021 C2 bekannt. 
Die Wandlungsschicht zum Wandeln von Rontgenstrahlung 
in eine Lichtstrahlung wird als sogenannte Szintillator- 
schicht bezeichnet, die im wesentlichen aus Casiumjodid, 
Csl, bestehen kann. Rontgenstrahlen-Detektoren, die solche 
Wandlungsschichten enthalten, sind bereits heute offentlich 
verfugbar. Beispielsweise verwendet die Firma Trixell, 460, 
Rue de Pommarin, 38430 Moirans, Frankreich, in ihrem 
Produkt Pixium 4600 eine solche Wandlungsschicht. Diese 
Wandlungsschichten zum Wandeln von Rontgenstrahlung in 
Lichtstrahlung enthalten eine Vielzahl von Wandelbereichen 
mit Material, das die Rontgenstrahlung direkt in Lichtstrah- 
lung wandelt. Ahnlich der beschriebenen Speicherschicht 
sind diese Wandelbereiche in der Wandlungsschicht nadel- 
formig nebeneinander angeordnet. Das bedeutet, dass die 
Wandlung von Rontgenstrahlung in Lichtstrahlung in den 
einzelnen Nadeln erfolgt. Die im Vergleich zur Rontgen- 
strahlung niederenergetische Lichtstrahlung kann aufgrund 
der Aperturwinkel an den Grenzschichten der Nadeln der 



DE 100 61 

3 

Wandlungsschicht aus einer Nadel, in der sie erzeugt wurde, 
austreten und in ein oder mehrere andere Nadeln gelangen. 
Dies fuhrt dazu, dass die in einer bestimmten Nadel erzeugte 
Lichtstrahlung an einer vollkornmen anderen Stelle aus der 
Wandlungsschicht austritt und dementsprechend von dern 5 
lichternpfindlichen Sensor an einem Ort detektiert wird, der 
nicht dem Ort der Nadel entspricht, in der die Lichtstrahlung 
erzeugt wurde. Wie zuvor bei den Speicherschichten wird. 
somit die Ortsauflosung bei der Detektion der von der 
Wandlungsschicht emittierten Lichtstrahlung aufgrund der to 
beschriebenen Streuung verfalscht. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf- 
gabe zugrunde, eine Speicherschicht und eine Wandlungs- 
schicht sowie eine Vorrichtung zum Auslesen von Rontgen- 
informationen und eine Rontgenkassette anzugeben, so dass 15 
bei der Wiedergabe^von Rontgeninformationen eine gute 
Qualitat ermoglicht wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird gemaB der technischen Lehre 
des Anspruchs 1, 8, 11 oder 12 gelost. 

[0007] Bei der erfindungsgemaBen Speicherschicht ist 20 
zwischen den einzelnen nadelformigen Speichermaterialbe- 
reichen ein Absorptionsmaterial zum Absorbieren von 
Lichtstrahlung vorhanden. Entsprechendes gilt fur die erfin- 
dungsgemaBe Wandlungsschicht, bei der zwischen den na- 
delformigen Wandelmaterialbereichen Absorptionsmaterial 25 
zum Absorbieren von Lichtstrahlung vorhanden ist. 
[0008] Aufgrund der vorliegenden Erfindung werden 
Lichtstrahlen, d. h. Anregungs- und/oder Emissionsstrah- 
lung, die aufgrund des durch die verwendeten Materialien 
vorgegebenen Aperturwinkels seitlich aus einer Nadel aus- 30 
treten, absorbiert. Dies fuhrt dazu, dass insgesamt die 
Menge von Lichtstrahlung, die von einer Nadel in eine oder 
mehrere benachbarte Nadeln eindringt, reduziert wird. Da- 
durch kann die Streuung von Lichtstrahlung gering gehalten 
werden, so dass die Scharfe des aus den zwischengespei- 35 
cherten oder gewandelten Rontgeninformationen wiederge- 
gebenen Rontgenstrahlenbildes verbessert wird. Apertur- 
winkel bezeichnet hier denjenigen Winkel, bis zu dem eine 
Totalreflektion von Anregungs- oder Emissionsstrahlung in 
der Speicherschicht erfolgt. Nach dem Erzeugen der nadel- 40 
formigen Speicher- oder Wandlungsschicht kann zwischen 
die geziichteten Nadeln Absorptionsmaterial eingefiillt wer- 
den. Absorptionsmaterial, das nach dem Einfullen in die Na- 
delzwischenraume unerwunschterweise auf der Oberflache 
der Speicher- bzw. der Wandlungsschicht vorhanden ist, 45 
kann durch nachtragliches Polieren oder Schleifen der Ober- 
flache entfemt werden. Eine solche Entfernung der Absorp- 
tionsmaterialien kann auch rnittels eines chemischen Ver- 
fahrens durchgefuhrt werden. Dazu wird vorteilhafterweise 
die Oberflache der Speicher- bzw. Wandlungsschicht so vor- 50 
behandelt, dass die Haftung der Absorptionsmaterialien sehr 
schwach ist. Bei der Speicherschicht kann aufgrund des Ent- 
fernens der Absorptionsmaterialien von der Oberflache die 
Stimulationsstrahlung, mit dem die Informationszentren der 
Speicherschicht angeregt werden, ungehindert in die Spei- 55 
cherschicht eindringen. Des weiteren kann die Emissions- 
strahlung ungedampft aus der Speicherschicht austreten. 
Dies ist vor allem bei der Speicherschicht vorteilhaft, da die 
Stimulationsstrahlung niederenergetischer ist, als die direkt 
auf die Wandlungsschicht treffende und in Lichtstrahlung 60 
umzuwandelnde Rontgenstrahlung. 

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind zwischen zwei benachbarten nadelformigen Speicher- 
materialbereichen zwei Absorptionsbereiche vorhanden, 
zwischen denen sich eine Luftschicht befindet. Die Luft- 65 
schicht trennt somit die beiden Absorptionsbereiche vonein- 
ander. Grenzt an einen Speichermaterialbereich ein Absorp- 
tionsbereich mit Absorptionsmaterial an, so wird dadurch 
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im Vergleich zu dem Fall, in dem Luft an die Speichermate- 
rialbereiche angrenzt, der Aperturwinkel verkleiriert. Dies 
bedeutet, dass eine kleinere Menge von Anregungs- oder 
Emissionsstrahlung innerhalb der nadelformigen Speicher- 
materialbereiche total reflektiert wird. Eine groBere Menge 
an Anregungs- oder Emissionsstrahlung tritt aus den Spei- 
chermaterialbereicheri aus. Diese aus den Speichermaterial- 
bereichen ausgetretene Strahlung wird in dem Absorptions- 
bereich zumindest teilweise absorbiert. Es laBt sich aller- 
dings nicht vollstandig verhindern, dass Strahlung auch 
durch die Absorptionsbereiche hindurchtritt und in diesen 
Bereichen eben nicht absorbiert wird. Dadurch, dass zwi- 
schen zwei Absorptionsbereiche vorteilhafterweise eine 
Luftschicht eingebracht ist, wird - wegen des groBen Aper- 
turwinkels an diesem tTbergang - ein weiterer Teil des aus 
dem nadelformigen Speichermaterialbereich ausgetretenen 
Lichts emeut an der Grenzschicht reflektiert. Dieses reflek- 
tierte Licht wird anschlieBend emeut in dem Absorptionsbe- 
reich, in den es zuruckrefl ektiert wurde, zumindest teilweise 
absorbiert. Auf diese Weise kann die Menge von Streustrah- 
lung, die aus einem Speichermaterialbereich austritt und in 
einen oder "mehrere benachbarte Speichermaterialbereiche 
eintritt, weiter verringert werden. Fiir die Wandlungsschicht 
ist diese vorteilhafte Ausgestaltung der Absorptionsbereiche 
entsprechend anwendbar. 

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ent- 
halt das Absorptionsmaterial Farbpigmente. Solche Farb- 
pigmente eignen sich auf einfache Weise sehr gut dazu, die 
Anregungsstrahlung und die Emissionsstrahlung, die ubli- 
cherweise Wellenlangen haben, die im sichtbaren Bereich 
des Spektrums liegen, zu absorbieren. Zum Absorbieren von 
Anregungsstrahlung, die iiblicherweise im roten Wellenlan- 
genbereich des Spektrums liegt* eignen sich besonders blaue 
Farbpigmente. Zum Absorbieren von Emissionsstrahlung, 
die iiblicherweise im blauen Weilenlangenbereich des Spek- 
trums liegt, eignen sich besonders rote Farbpigmente. Auch 
diese vorteilhafte Ausgestaltung der Absorptionsbereiche ist 
fiir die Wandlungsschicht entsprechend anwendbar. 
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Farbpigmente in einem Ldsungsmittel 
gelost. Da die Speichermaterialbereiche Alkalihalogenide 
enthalten, die in der Regel wasserlosliche,,. anorganische 
Kristalle darstellen, sollte bevorzugt ein organisches Ld- 
sungsmittel Verwendung finden. Es empfiehlt sich auBer- 
dem, wegen der hohen Wasserloslichkeit der Kristalle der 
Speichermaterialbereiche, die Farbpigmente zuvor zu trock- 
nen und somit einen eventuellen Wasseranteil zu eliminie- 
ren. Auch diese vorteilhafte Ausgestaltung der Absorptions- 
bereiche ist fur die Wandlungsschicht entsprechend an- 
wendbar. 

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind den abhangigen Anspruchen zu entnehmen. 
[0013] Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vor- 
teile anhand von Ausfiihrungsbeispielen und den Zeichnun- 
gen beschrieben. Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 ein Anwendungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zum Auslesen von Rontgeninformatio- 
nen aus einer erfindungsgemaBen Speicherschicht, 
[0015] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines An- 
wendungsbeispiels einer Anordnung mit einer erfindungs- 
gemaBen Wandlungsschicht, 

[0016] Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Speicherschicht mit einem beispielhaften 
Verlauf von Anregungsstrahlen, 

[0017] Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel' der erfin- 
dungsgemaBen Speicherschicht mit einer beispielhaften 
Darstellung des Verlaufs von Emissionsstrahlen und 
[0018] Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
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dungsgemaBen Speicherschicht, bei der die Absorptionsbe- 
reiche zwischen den Nadeln eine Luftschicht aufweisen. 
[0019] Im folgenden werden fUr gleiche oder gleich wir- 
kende Elemente durch weg die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet. 

[0020] Fig* 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung 1 zum Auslesen von Rontgenin- 
formationen aus einer Speicherschicht. Diese Vorrichtung 
ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine Rontgenkas- 
sette 1. Die Rontgenkassette 1 enthalt eine Speicherschicht 4 
sowie einen Lesekopf 2, der zum Auslesen von in der Spei- 
cherschicht 4 abgespeicherten Rontgeninformationen dient. 
Der Lesekopf 2 enthalt dazu eine nicht weiter dargestellte 
Strahlungsquelle zum Anregen der Speicherschicht und ein 
nicht dargestelltes Empfangsmittel zum Empfangen der auf- 
grund der Anregung von der Speicherschicht 4 emittierten 
Emissionssstrahlung. Die Strahlungsquelle ist hier als Lini- 
enlichtquelle ausgestaltet und enthalt eine Vielzahl von ne- 
beneinander angeordneten Laserdioden. Mit diesen Laser- 
dioden kann eine Zeile der Speicherschicht 4 angeregt wer- 
den. Eine solche Zeile erstreckt sich entlang einer Richtung 
B im wesentlichen uber die gesamte Breite der Speicher- 
schicht 4. Anstelle der rnit den Laserdioden ausgestalteten 
Linienlichtquelle kann ebenso eine andere Strahlungsquelle 
verwendet werden, die zum Anregen der Speicherschicht 10 
geeignet ist. Bei spiels weise kann auch eine sogenannte "fly- 
ing spot" -Strahlungsquelle verwendet werden, bei der ein 
von einem Laser ausgegebener Laserstrahl auf einen dreh- 
bar gelagerten Polygonspiegel gerichtet ist. Der Polygon- 
spiegel rotiert, so dass der Laserstrahl uber eine Zeile der 
Speicherschicht 4 gefuhrt wird, wobei jeweils immer ein 
einziger Punkt der Zeile angeregt wird. Das in dem Lese- 
kopf 2 enthaltene Empfangsmittel kann eine sogenannte 
" charge-coupled-device" (CCD)-Zeile enthalten, die zum 
Empfangen der von der Speicherschicht 4 ausgesandten 
Ernissionsstrahlung dient. Die CCD-Zeile weist eine Viel- 
zahl von parallel in einer Linie nebeneinander angeordneten 
Fotodetektoren auf. Mit diesen Fotodetektoren kann eine fo- 
toelektrische Wandlung der empfangenen Ernissionsstrah- 
lung durchgefuhrt werden. Zwischen der Linienlichtquelle 
und der CCD-Zeile besteht eine feste Verbindung, so dass 
die Abbildung der in der Speicherschicht 4 gespeicherten 
Rontgeninformationen, d. h die Anregung der Speicher- 
schicht und der Empfang der aufgrund der Anregung emit- 
tierten Strahlung, genau aufeinander abgestirnmt sind und 
auch wahrend des eigentlichen Auslesevorgangs immer eine 
exakte Zuordnung gewahrleistet ist. Uber ein nicht darge- 
stelltes Antriebsmittel, das beispielsweise ein Linearmotor 
sein kann, ist der gesamte Lesekopf 2 zum Auslesen der in 
der Speicherschicht 10 abgespeicherten Informationen in 
eine Verschiebungsrichtung A bewegbar. Dadurch kann ein 
Vorschub erzeugt werden, um die gesamte Speicherschicht 
10 mittels des zeilenweisen Anregens und Detektierens aus- 
lesen zu konnen. Zum Fuhren des Lesekopfes 2 zum Ausle- 
sen der Speicherschicht 4 enthalt die Rontgenkassette 1 ent- 
lang der beiden Langsseiten der Speicherschicht 4 zwei 
Fiihrungsstabe 3. Die Speicherschicht 4 ist eine Speicher- 
schicht, die eine kristallite, nadelformige Struktur aufweist. 
Zwischen den einzelnen Nadeln der Speicherschicht 4 sind 
Absorptionsbereiche vorhanden, die ein Absorptionsmate- 
rial zum Absorbieren von Lichtstrahlung enthalten. 
[0021] Fig. 2 zeigt beispielhaft eine Anordnung, in der 
eine Wandlungsschicht 6 zum Wandeln von Rontgenstrah- 
lung in eine Lichtstrahlung enthalten ist. Die Wandlungs- 
schicht 6 ist eine sogenannte Szintillatorschicht. Diese Szin- 
tillatorschicht ist Bestandteil eines Wandlungsmittels 5, das 
des weiteren ein optisches Abbildungsmittel 7 und einen 
Optoelektro-Bildwandler enthalt. Die Szintillatorschicht 6, 



das optische Abbildungsmittel 7 und der Bildwandler 8 sind 
flachig ausgestaltet und innerhalb des Wandlungsmittels 5 
direkt hintereinander angeordriet. Die Szintillatorschicht 6 
enthalt eine Vielzahl von kristallinen, nadelformigen Wan- 

5 delmaterialbereichen, in denen in diese Bereiche eindrin- 
gende Rontgenstrahlung in eine Lichtstrahlung umgewan- 
delt wird. Die Wandelmaterialbereiche der Szintillator- 
schicht 6 konnen beispielsweise aus Casiumjodid, Csl, be- 
stehen, das wiederum dotiert ist. In seiner nadelformigen 

10 Struktur entspricht die Szintillatorschicht weitgehend dem 
Aufbau der Speicherschicht 4 (Fig. 1). Zwischen den einzel- 
nen nadelformigen Wandelmaterialbereichen der Szintilla- 
torschicht 6 sind Absorptionsbereiche mit Absorptipnsmate- 
rial zum Absorbieren von Lichtstrahlung vorhanden, die 

15 aufgrund der Rontgenstrahlung erzeugt wird. Das optische 
Abbildungsmittel 7 kann beispielsweise ein Array mit einer 
Vielzahl von Mikrolinsen enthalten. Dieses Mikrolinsenar- 
ray bildet die von der Szintillatorschicht 6 ausgegebene 
Lichtstrahlung auf den Bildwandler 8 ab. Der Bildwandler 8 

20 enthalt eine Vielzahl von lichtsensitiven Sensoren, die die 
abgebildete Lichtstrahlung in entsprechende elektrische Si- 
gnale umwandeln. Der Bildwandler 8 kann aus wasserstoff- 
haltigem, amorphem Silizium (aSi:H) bestehen. Eine von ei- 
ner Rontgenkanone ausgegebene Rontgenstrahlung 11 trifft 

25 auf die Szintillatorschicht 6. In dieser Szintillatorschicht 6 
wird die Rontgenstrahlung mit der Rontgeninformation in 
eine Lichtstrahlung entsprechend der Rontgeninformation 
gewandelt. Von dem Bildwandler 8 werden elektrische Si- 
gnale entsprechend der in der Lichtstrahlung enthaltenen In- 

30 formationen erzeugt. Der Bildwandler 8 ist mit einem Steu- 
ermittel 9 verbunden, dem die elektrischen Signale von dem 
Bildwandler zugeleitet werden. Das Steuermittel 9 fuhrt 
eine Bildverarbeitung durch, so dass die Rontgeninforma- 
tionen anschlieBend auf einem Monitor 10 dargestellt wer- 

35 den konnen, der mit dem Steuermittel 9 verbunden ist. Ein 
Auslesen von zwischengespeicherten Rontgeninformatio- 
nen, wie dies mittels der Rontgenkassette 1 gemaB der Fig. 1 
notwendig ist, ist mittels des Wandlungsmittels 5 gemaB der 
Fig. 2 nicht notwendig. Vielmehr kann die Rontgenstrah- 

40 lung 11 direkt umgesetzt werden, um die in ihr enthaltenen 
Rontgeninformationen auf dem Monitor 10 darzustellen. 
[0022] Fig. 3 zeigt eine Darstellung eines Lesekopfes mit 
einer Strahlungsquelle 12 und einem Empfangsmittel 13 
entlang der Vorschubrichtung A des Lesekopfes. Zwischen 

45 der Strahlungsquelle 12 und dem Empfangsmittel 13 befin- 
det sich die Speicherschicht 4. Fig. 3 zeigt schematisch ei- 
nen Schnitt durch die Speicherschicht 4 entlang der Vor- 
schubrichtung A des Lesekopfes mit der Strahlungsquelle 
12 und dem Empfangsmittel 13. Die Speicherschicht 4 ent- 

50 halt eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten nadel- 
formigen Speicherbereichen. Die Fig. 3 zeigt einen ersten 
nadelformigen Speicherbereich ISA, neben dem ein zweiter 
nadelformiger Speicherbereich 15B und neben diesem wie- 
derum ein dritter nadelformiger Speicherbereich 15C ange- 

55 ordnet ist. Zwischen den jeweiligen nadelformigen Spei- 
cherbereichen ISA bis 15C sind jeweils Absorptionsberei- 
che vorhanden, die ein Absorptionsmaterial zum Absorbie- 
ren von Lichtstrahlung enthalten. An der linkeri Seite des er- 
sten Speicherbereichs 15A befindet sich ein erster Absorpti- 

60 onsbereich 14A. In diesem ersten Absorptionsbereich 14A 
ist stellvertretend fur die restlichen Absorptionsbereiche - 
auch der nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiele - das Ab- 
sorptionsmaterial angedeutet. Das Absorptionsmaterial ent- 
halt ein Losungsmittel 38, in dem sich eine Vielzahl von 

65 Farbpigmenten 37 befindet. Diese Farbpigmente 37 haben 
vorteilhafterweise eine solche Farbe, dass entweder die von 
der Strahlungsquelle 12 ausgegebene Anregungsstrahlung 
oder aber die aufgrund der Anregung mit der Anregungs- 
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strahlung von den jeweiligen nadelformigen Speicherberei- 
chen ausgegebene Emissionsstrahlung absorbiert werden 
kann. Dazu haben die Farbpigmente 37 vorteilhafterweise 
eine ,blaue oder eine rote Farbe. Mit blauen Farbpigmenten 
kann insbesondere die von der Strahlungsquelle 12 ausgege- 5 
bene Anregungsstrahlung absorbiert werden. Mit roten 
Farbpartikeln 37 kann insbesondere Emissionsstrahlung ab- 
sorbiert werden. Anstelle der Farbpartikel 37 und des L6- 
sungsmittels 38 sind auch andere Absorptionsmaterialien 
moglich. Insbesondere konnen die Farbpartikel 37 auch eine 10 
andere Farbe als blau oder rot aufweisen, sofern diese Farbe 
geeignet ist, Anregungsstrahlung und/oder Emissionsstrah- 
lung zu absorbieren. Eine hundertprozentige Absorption 
von Anregungs- und Emissionsstrahlung, wie sie beispiels- 
weise durch schwarze Farbpigmente im Absorptionsmate- L5 
rial erreicht werden konnte, ist hier vorteilhafterweise nicht 
erwiinscht, da dadurch eine zu groBe Menge an Anregungs- 
und Emissionsstrahlung absorbiert wiirde,.was dazu fuhrt, 
dass ein zu geringer Anteil von Emissionsstrahlung aus der 
Speicherschicht 4 heraustreten kann. Eine geringe Un- 20 
scharfe bei der Detektion der aus der Speicherschicht 4 her- 
austretenden Emissionsstrahlung wird somit in Kauf ge- 
norninen, um dadurch die Intensitat der aus der Speicher- 
schicht 4 heraustretenden Emissionsstrahlung entsprechend 
groB zu halten. Das Absorptionsmaterial kann vorteilhafler- 25 
weise so ausgefuhrt sein, dass nur ein bestimmter Betrag der 
Intensitat der Anregungs- oder der Emissionsstrahlung in 
den jeweiligen Absorptionsbereichen absorbiert wird. We- 
nigstens ein Teil der jeweiligen Anregungs- oder Emissions- 
strahlen wird somit erst nach Durchgang durch mehrere Ab- 30 
sorptionsbereiche vollstandig absorbiert. Es ist dadurch 
moglich, optimale Absorptionseigenschaften des Absorpti- 
onsmaterials im Hinblick auf die Intensitat der aus der Spei- 
cherschicht 4 austretenden Emissionsstrahlung unter In- 
kaufnahme von Unscharfe einzustellen. 
[0023] Zwischen dem ersten nadelformigen Speicherbe- 
reich 15 A und dem zweiten Speicherbereich 15B ist ein 
zweiter Absorptionsbereich 14B vorhanden. Zwischen dem 
zweiten Speicherbereich 15B und dem dritten Speicherbe- 
reich 15C ist ein dritter Absorptionsbereich 14C in der Spei- 
cherschicht 4 vorhanden. 

[0024] In den Speicherbereichen 15A bis 15C sind auf- 
grund der Bestrahlung mittels der Rontgenstrahlung eine 
Vielzahl von Informationszentren vorhanden. Die Gesamt- 
heit der Informationszentren und insbesondere ihre ortliche 
Lage in der Speicherschicht 4 entspricht den zwischenge- 
speicherten Rontgeninformationen. Einige Informations- 
zentren sind beispielhaft in der Fig. 3 durch dunkle Kreise 
angedeutet. In dem zweiten Speicherbereich 15B ist stell- 
vertretend ein Informationszentrum mit dem Bezugszeichen 
16 A und in dem dritten Speicherbereich 15C stellvertretend 
ein weiteres Informationszentrum mit dem Bezugszeichen 
16B bezeichnet. 

[0025] Stellvertretend fur eine Vielzahl von Anregungs- 
strahlungen, die von der Strahlungsquelle 12 ausgegeben 
werden, sind in der Fig. 3 ein erster Anregungsstrahl 17, ein 
zweiter Anregungsstrahl 18 und ein dritter Anregungsstrahl 
19 dargestellt. Der erste Anregungsstrahl 17 dringt in den 
zweiten Speicherbereich 15B ein und trifft dort auf das In- 
formationszentrum 16A. Aufgrund der Anregung des Infor- 
mationszentrums 16A durch den ersten Anregungsstrahl 17 
emittiert der Speicherbereich 15B einen Emissionsstrahl 20. 
Dieser Emissionsstrahl 20 ist hier stellvertretend fur eine 
groBe Vielzahl von Emissionsstrahlen dargestellt, die wei- 
testgehend isotrop vom Informationszentrum 16A ausge- 
strahlt werden. Der Emissionsstrahl 20 tritt, wie in der Fig. 3 
dargestellt, aus dem zweiten Speicherbereich 15B aus und 
trifft auf das Empfangsmittel 13. Der zweite Anregungs- 
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strahl 18 dringt ebenfalls in den zweiten Speicherbereich 
15B ein und trifft dort auf die Grenzschicht zum zweiten 
Absorptionsbereich 14B. Dieses Auftreffen auf die Grenz- 
schicht erfolgt unter einem bestimmten Winkel, der kleiner 
ist als der Aperturwinkel, der durch die Brechungsindizes 
des Speicherbereichmaterials und des Absorptipnsmaterials 
bestimmt wird. An der Grenzschicht findet einen Totalre- 
flektion statt, so dass der zweite Stimulationsstrahl wieder 
zuriick in den zweiten Speicherbereich 15B hineinreflektiert 
wird. Da der so reflektierte zweite Anregungsstrahl 18 im 
zweiten Speicherbereich 15B kein Informationszentrum 
trifft, trifft er auf die Grenzschicht hin zum dritten Absorpti- 
onsbereich 14C. Da der Winkel, unter dem der zweite Anre- 
gungsstrahl auf diese Grenzschicht zum dritten Absorpti- 
onsbereich 14C trifft, groBer ist als der Aperturwinkel, fin- 
det keine Totalreflexion statt. Der zweite Anregungsstrahl 
18 dringt somit in den dritten Absorptionsbereich 14C ein 
und wird dort durch die darin enthaltenen Farbpartikel ab- 
sorbiert, so dass er aus dem dritten Absorptionsbereich 14C 
nicht mehr heraustreten kann in den dritten Speicherbereich 
15C. Der dritte . Anregungs strahl 19 dringt ebenfalls in den 
zweiten Speicherbereich 15B ein und trifft dort unter einem 
bestimmten 'Winkel auf die Grenzschicht hin zum zweiten 
Absorptionsbereich 14B. Dieser Winkel, unter dem der 
dritte Anregungsstrahl 19 auf diese Grenzschicht trifft, ist 
kleiner als der Aperturwinkel, so dass der dritte Anregungs- 
strahl 19 in den zweiten Speicherbereich 15B hineinreflek- 
tiert wird. Da der dritte Anregungsstrahl auf seinem Weg 
durch den zweiten Speicherbereich 15B ebenfalls auf kein 
Informationszentrum trifft, gelangt er auf die Grenzflache 
hin zum dritten Absorptionsbereich 14C. An dieser Grenz- 
flache trifft der dritte Anregungsstrahl 19 unter einem Win- 
kel auf, der groBer ist als der Aperturwinkel. Es findet an der 
Grenzflache somit keine Totalreflexion statt und der dritte 
35 Anregungsstrahl dringt in den dritten Absorptionsbereich 
14C ein. Im dritten Absorptionsbereich 14C wird der dritte 
Anregungsstrahl 19 nicht absorbiert. Vielmehr geht der 
dritte Anregungsstrahl 19 durch den dritten Absorptionsbe- 
reich 14C hindurch und dringt in den dritten Speicherbe- 
40 reich 15C ein. Im dritten Speicherbereich 15C trifft der 
dritte Anregungsstrahl 19 schlieBlich auf das Informations- 
zentrum 16B. Die Anregung des Informationszentrums 16B 
durch den dritten Anregungsstrahl 19 fuhrt dazu, dass von 
diesem Informationszentrum 16B weitere Emissionsstrah- 
45 len, im wesentlichen isotrop, ausgegeben werden. Beispiel- 
haft ist in der Fig. 3 ein Emissionsstrahl 39 dargestellt, der 
von dem Informationszentrum 16B ausgeht. Die Ausbrei- 
tungsrichtung des Emissionsstrahls 39 deutet an, dass dieser 
aus dem dritten Speicherbereich 15C austreten wird, ohne 
50 von dem Empfangsmittel 13 detektiert werden zu konnen. 
Zumindest ein Teil der in dem Informationszentrum 16B 
enthaltenen Information kann daher durch das Empfangs- 
mittel 13 nicht detektiert werden. Aufgrund der Streuung 
des dritten Anregungsstrahls 19 in den dritten Speicherbe- 
55 reich 15C erfolgt somit ein Informationsverlust. Die Fig. 3 
zeigt somit insbesondere anhand des Verlaufs des zweiten 
und dritten Anregungsstrahls 18 bzw. 19, wie sich die vor- 
teilhafte Absorptionswirkung der Absorptionsbereiche zwi- 
schen den einzelnen nadelformigen Speicherbereichen posi- 
60 tiv auf das Auslesen der Rontgeninformationen auswirkt.- 
Die Absorptionsbereiche verhindem, dass zumindest ein 
Teil der Anregungsstrahlung in benachbarte Speicherberei- 
che ubertritt, in denen sie dann auf dort vorhandene Infor- 
mationszentren treffen, die aufgrund der Anregungsstrah- 
65 lung dann Emissionsstrahlung ausgeben, die von dem Emp- 
fangsmittel 13 nicht ortsgenau detektiert werden kann. 
[0026] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 
Lesekopfes und der Speicherschicht gemaB der Fig. 3. Der 
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Lesekopf mit der Strahlungsquelle 12 und dem Empfangs- 
mittel 13 sowie die Speicherschicht 4 sind hier in Ausbrei- 
tungsrichtung B einer Zeile der Speicherschicht 4, die von 
der Strahlungsquelle 12 angeregt wird, dargestellt. Fig. 4 
zeigt schematisch einen Schnitt durch die Speicherschicht 4 
entlang der Richtung B. Die in der Fig. 4 dargestellte Spei- 
cherschicht 4 weist einen vierten nadelformigen Speicherbe- 
reich 15D und einen neben diesem angeordneten funften na- 
delformigen Speicherbereich 15E auf. Zwischen dem vier- 
ten Speicherbereich 15D und dem funften Speicherbereich 
15E istein vierter Absorptionsbereich 14D vorhanden. 
[0027] Rechts neben dem funften nadelfbrmigen Spei- 
cherbereich 15E befindet sich ein sechster nadelfbrrniger 
Speicherbereich 15F. Zwischen dem funften und dem sech- 
sten Speicherbereich 15E bzw. 15F ist ein funfter Absorpti- 
onsbereich 14E vorhanden. Rechts neben dem Speicherbe- 
reich 15F befindet sich ein siebter nadelformiger Speicher- 
bereich 15G der Speicherschicht 4. Zwischen dem sechsten 
Speicherbereich 15F und dem siebten Speicherbereich 15G 
ist ein sechster Absorptionsbereich 14F vorhanden. In dem 
funften Speicherbereich 15E und dem sechsten Speicherbe- 
reich 15F sind wiederum Informationszentren, in denen 
Rontgeninformation vorhanden ist, durch geschwarzte 
Kreise angedeutet. 

[0028] Beispielhaft ist eines dieser Informationszentren 
im funften Speicherbereich 15E mit dem Bezugszeichen 
16C bezeichnet. 

[0029] Die Strahlungsquelle 12 sendet im Betrieb eine 
Vielzahl von Anregungsstrahlen in Richtung der Speicher- 
schicht 4 aus. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaG der Fig. 4 sind 
beispielhaft fur diese Vielzahl von Anregungsstrahlen zwei 
Anregungsstrahlen 21 dargestellt. Diese beiden Anregungs- 
strahlen 21 dringen hier in den funften Speicherbereich 15E 
ein und treffen beide auf das Informationszentrum 16C. 
Aufgrund der Anregung des Informationszentrums 16C mit 
den beiden Anregungsstrahlen 21 werden eine Vielzahl von 
Emissionsstrahlen im wesentlichen isotrop vom Informati- 
onszentrum 16C ausgesandt. Stellvertretend fur die Vielzahl 
von Emissionsstrahlen sind ein zweiter Emission sstrahl 22, 
ein dritter Emissionsstrahl 23, ein vierter Emissionsstrahl 
24, ein funfter Emissionsstrahl 25, ein sechster Emissions- 
strahl 26, ein siebter Emissionsstrahr 27 und ein achter 
Emissionsstrahl 28 dargestellt. Die Verlaufe der Emissions- 
strahlen 22 bis 28 sollen im folgenden die Wirkungsweise 
der Absorptionsbereiche 14D bis 14F verdeutlichen. 
[0030] Der zweite Emissionsstrahl 22 verlauft direkt von 
dem Informationszentrum 16C durch den funften Speicher- 
bereich 15E in Richtung des Empfangsmittels 13. Von die- 
sem Empfangsmittel 13 wird der Emissionsstrahl 22 detek- 
tiert. Der dritte Emissionsstrahl 23 verlauft - ausgehend 
vom Informationszentrum 16C - ebenfalls durch den fiinf- 
ten Speicherbereich 15E in Richtung des Empfangsmittels 
13. Der dritte Emissionsstrahl 23 trifft allerdings vor seinem 
Austria aus der Speicherschicht 4 auf die Grenzschicht des 
funften Speicherbereichs 15E und des funften Absorptions- 
bereichs 14E. Der Winkel, unter dem der dritte Emissions- 
strahl 23 auf diese Grenzschicht trifft, ist kleiner als der 
Aperturwinkel, der aufgrund der Brechungsindizes der Ma- 
terialien des funften Speicherbereichs 15E und des funften 
Absorptionsbereichs 14E vorgegeben ist. An der Grenz- 
schicht erfolgt somit eine Reflektion des dritten Emissions- 
strahles 23. Der reflektierte dritte Emissionsstrahl 23 ver- 
bleibt zunachst im funften Speicherbereich 15E und tritt 
dann aus diesem und damit aus der Speicherschicht 4 aus, 
um anschlieBend von dem Empfangsmittel 13 aufgefangen 
zu werden. Der vierte Emissionsstrahl 24 verlauft - ausge- 
hend von dem Informationszentrum 16C - ebenfalls zu- 
nachst durch den funften Speicherbereich 15E, trifft dann 



10 



auf die Grenzflache des funften Speicherbereichs 15E hin 
zum vierten Absorptionsbereich 14D. Da der Winkel, unter 
dem der vierte Emissionsstrahl 24 auf diese Grenzschicht 
hin zum vierten Absorptionsbereich 14D trifft, groBer ist als 
5 der Aperturwinkel, . erfolgt keine Reflektion des vierten 
Emissionsstrahls 24 an der Grenzflache. Vielmehr dringtder 
vierte Emissionsstrahl 24 in den vierten Absorptionsbereich 
14D ein. Eine Absorption des vierten Emissionsstrahles 24 
im vierten Absorptionsbereich 14D erfolgt hier allerdings 
10 nicht. Der Emissionsstrahl 24 verlauft durch den Absorpti- 
onsbereich 14D und tritt aus diesem aus und in den vierten 
Speicherbereich 15D ein. Ein ortsgenaues Detektieren der 
durch den vierten Emissionsstrahl 24 transportierten Ront- 
geninformation ist somit durch das Empfangsmittel 13 nicht 
15 moglich. Anderes geschieht mit dem funften Emissions- 
strahl 25. Dieser verlauft - ausgehend vom Informations- 
zentrum 16C - ebenfalls zunachst durch den funften Spei- 
cherbereich 15E, um dann auf die Grenzschicht zwischen 
dem funften Speicherbereich 15E und dem funften Absorp- 
20 tionsbereich 14E zu treffen. Da der Winkel, unter dem der 
Emissionsstrahl 25 auf diese Grenzschicht trifft, ebenfalls 
groBer ist als der Aperturwinkel, erfolgt keine Reflektion 
des Emissionsstrahls 25 an der Grenzschicht. Vielmehr 
dringt er in den funften Absorptionsbereich 14E ein. Im Ge- 
25 gensatz zum vierten Emissionsstrahl 24 wird der fiinfte 
Emissionsstrahl 25 allerdings im funften Absorptionsbe- 
reich 14E absorbiert. Er dringt nicht aus dem funften Ab- 
sorptionsbereich 14E in den benachbarten sechsten Spei- 
cherbereich 16F ein. Ein ortsungenaues Detektieren des 
30 Emissionsstrahls 25 durch das Empfangsmittel 13 ist somit 
nicht moglich. Gleiches geschieht mit dem achten Emissi- 
onsstrahl 28. Auch dieser dringt - ausgehend von dem Infor- 
mationszentrum 16C - in den funften Absorptionsbereich 
14E ein und wird durch diesen absorbiert. Ein Eindringen 
35 des achten Emissionsstrahls 28 in den sechsten Speicherbe- 
reich 15F erfolgt nicht. Der absorbierte achte Emissions- 
strahl 28 tragt somit ebenfalls nicht zu einer Ortsunscharfe 
bei. 

[0031] Auch der sechste Emissionsstrahl 26 trifft - ausge- 
40 hend vom Informationszentrum 16C - auf die Grenzschicht 
zwischen dem funften Speicherbereich 15E und dem funften 
Absorptionsbereich 14E. Hier ist der Winkel, unter dem der 
sechste Emissionsstrahl 26 auf die Grenzschicht trifft, gro- 
Ber als der Aperturwinkel. Es erfolgt somit keine Reflektion 
45 des sechsten Emissionsstrahls an der Grenzschicht hin zum 
funften Absorptionsbereich 14E. Vielmehr dringt der sech- 
ste Emissionsstrahl 26 in den funften Absorptionsbereich 
14E ein, geht durch inn hindurch und gelangt anschlieBend 
in den sechsten Speicherbereich 15F. Der Emissionsstrahl 
50 26 wurde somit in dem funften Absorptionsbereich 14E 
nicht absorbiert. Der Emissionsstrahl 26 verlauft durch den 
sechsten Speicherbereich 15F hindurch und gelangt an die 
Grenzschicht zwischen dem sechsten Speicherbereich 15F 
und dem sechsten Absorptionsbereich 14F. Auch hier ist der 
55 Winkel, unter dem der Emissionsstrahl 26 auf diese Grenz- 
schicht trifft, groBer als der Aperturwinkel, so dass wie- 
derum keine Reflektion erfolgt. Der Emissionsstrahl 26 
• dringt vielmehr in den sechsten Absorptionsbereich 14F ein, 
geht durch inn hindurch und gelangt weiter in den siebten 
60 Speicherbereich 15G. Eine Absorption des sechsten Emissi- 
onsstrahls 26 in dem sechsten Absorptionsbereich 14F er- 
folgte somit nicht. Anders sieht es wiederum mit dem sieb- 
ten Emissionsstrahl 27 aus. Auch dieser verlauft ahnlich wie 
der sechste Emissionsstrahl 26 - ausgehend von dem Infor- 
65 mationszentrum 16C - durch den funften Absorptionsbe- 
reich 14E und den sechsten Speicherbereich 15F. Anschlie- 
Bend trifft er ebenfalls auf die Grenzschicht zwischen dem 
sechsten Speicherbereich 15F und dem sechsten Absorpti- 
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onsbereich 14F. Da wiederum der Winkel, unter dem der 
Emissionsstrahl 27 auf diese Grenzschicht trifft, groBer ist 
als der Aperturwinkel, erfolgt keine Reflektion an der 
Grenzschicht. Der Emissionsstrahl 27 dringt in den sechsten 
Absorptionsbereich 14F ein, wird dort allerdings, im Gegen- 5 
satz zum Emissionsstrahl 26, absorbiert. Ein weiterer Ver- 
. lauf des siebten Emissionsstrahl 27 durch den Absorptions- 
bereich 14F in den siebten Speicherbereich 15G erfolgt 
nicht. Man erkennt, dass der sechste Absorptionsbereich 
14F dazu beitragt, eine weitere Ortsunscharfe aufgrund der 10 
Weiterverbreitung des siebten Emissionsstrahls 27 zu ver- 
hindern. 

[0032] Die Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der 
Speicherschicht 4, die Rontgeninformationen enthalt. Diese 
Rontgeninformationen werden auch in diesem Ausfuh- 15 
rungsbeispiel mittels eines Lesekopfes ausgelesen, der die 
Strahlungsquelle 12 und das Empfangsmittel 13 aufweist. 
Die Fig. 5 zeigt die Darstellung der Strahlungsquelle 12, des 
Empfangsmittels 13 und der zwischen diesen beiden ange- 
ordneten Speicherschicht 4 in Ausbreitungsrichtung B einer 20 
Zeileder Speicherschicht 4, die mittels der Strahlungsquelle 
12 angeregt wird. Die Fig. 5 zeigt schematisch einen Schnitt 
durch die Speicherschicht 4 entlang der Richtung B. 
[0033] Der in Fig. 5 dargestellte Schnitt der Speicher- 
schicht 4 enthalt einen achten nadelformigen Speicherbe- 25 
reich 15H, einen neunten nadelformigen Speicherbereich 
15K, einen zehnten nadelformigen Speicherbereich 15L und 
einen elften nadelformigen Speicherbereich 15M. Zwischen 
diesen vier Speicherbereichen 15H bis 15M sind jeweils 
Absorptionsbereiche vorhanden, die ein Absorptionsmate- 30 
rial zum Absorbieren von Lichtstrahlung enthalten. Im Ge- 
gensatz zu den Ausfuhrungsbeispielen gemaB der Fig. 3 und 
4 sind hier allerdings in diese Absorptionsbereiche jeweils 
Luftspalte eingebracht. Zwischen dem achteh Speicherbe- 
reich 15H und dem neunten Speicherbereich 15K sind somit 35 
ein siebter Absorptionsbereich 14G und ein achter Absorpti- 
onsbereich 14H vorhanden. Diese beiden Absorptionsberei- 
che 14G und 14H wiederum sind durch einen Luftspalt 29A 
voneinander getrennt. Der Luftspalt 29A enthalt eine Luft- 
schicht. Entsprechendes befindet sich zwischen dem neun- 40 
ten Speicherbereich 15K und dem zehnten Speicherbereich 
15L. Zwischen diesen beiden Speicherbereichen 15K und 
15L ist ein neunter Absorptionsbereich 14K und ein zehnter 
Absorptionsbereich 14L vorhanden. Diese beiden Absorpti- 
onsbereiche 14K und 14L wiederum sind durch einen Luft- 45 
spalt 29B mit einer Luftschicht voneinander getrennt. Zwi- 
schen dem zehnten Speicherbereich 15L und dem elften 
Speicherbereich 15M befinden sich ein elfter Absorptions- 
bereich 14M und ein zwolfter Absorptionsbereich 14N. 
Diese beiden Absorptionsbereiche 14M und 14N sind durch 50 
einen Luftspalt 29C mit einer Luftschicht voneinander ge- 
trennt. 

[0034] Zur Verdeutlichung der Funktionsweise der zwi- 
schen den einzelnen Absorptionsbereichen vorhandenen 
Luftschichten 29A bis 29C wird im folgenden. emeut an- 55 
hand der Fig. 5 ein Slrahlenverlauf von Anregungs- und 
Emissionsstrahlen beschrieben. Die Strahlungsquelle 12 
sendet im Betrieb eine Vielzahl von Anregungestrahlen in 
Richtung der Speicherschicht 4 aus. Stellvertretend fur diese 
Vielzahl von Anregungs strahlen ist in der Fig. 5 der Anre- 60 
gungsstrahl 30 dargestellt. Dieser Anregungsstrahl 30 dringt 
in den neunten Speicherbereich 15K ein und trifft dort auf 
ein Informationszentrum 16D. Aufgrund der Anregung des 
Informationszentrums 16D durch den Anregungsstrahl 30 
werden eine Vielzahl von Emissionsstrahlen im wesentli- 65 
chen isotrop ausgesandt. Stellvertretend fur diese Vielzahl 
von Emissionsstrahlen sind in der Fig. 5 ein neunter Emissi- 
onsstrahl 31, ein zehnter Emissionsstrahl 32, ein elfter 
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Emissionsstrahl 33, ein zwolfter Emissionsstrahl 34 und ein 
dreizehnter Emissionsstrahl 35. Der neunte Emissionsstrahl 
31 wird von dem Informationszentrum 16D in Richtung des 
Empfangsmittels 13 ausgesandt. Der Emissionsstrahl 31 
trifft allerdings auf die Grenzschicht zwischen dem neunten 
Speicherbereich 15K und dem neunten Absorptionsbereich 
14K. Der Winkel, unter dem der Emissionsstrahl 31 auf 
diese Grenzschicht trifft, ist kleiner als der Aperturwinkel, 
so dass eine Reflektion an der Grenzschicht erfolgt. Der re- 
flektierte neunte Emissionsstrahl 31 verlauft anschliefiend 
weiter durch den neunten Speicherbereich 15K und tritt aus 
diesem aus, um von dem Empfangsmittel 13 aufgefangen zu 
werden. Der Aperturwinkel an der Grenzschicht zwischen 
dem neunten Speicherbereich 15K und dem neunten Ab- 
sorptionsbereich 14K wird wiederum durch die Brechungs- 
indizes der Speicherbereichmateri alien und der Absorpti- 
onsbereichmaterialien bestimmt. 

[0035] Der zehnte Emissionsstrahl 32 verlauft ebenfalls - 
ausgehend vom Informationszentrum 16D - in Richtung der 
Grenzschicht hin zum neunten Absorptionsbereich 14K. Da 
allerdings der Winkel, unter dem der Emissionsstrahl 32 auf 
diese Grenzschicht trifft, groBer ist als der Aperturwinkel, 
erfolgt keine Reflektion, vielmehr dringt der zehnte Emissi- 
onsstrahl 32 in den neunten Absorptionsbereich 14K ein und 
trifft anschlieBend, da er im Absorptionsbereich 14K nicht 
absorbiert wird, auf die Grenzschicht zwischen dem neunten 
Absorptionsbereich 14K und der Luftschicht 29B. An dieser 
Grenzschicht erfolgt eine Reflektion des zehnten Emissions- 
strahls 32, da der Winkel, unter dem der Emissionsstrahl 32 
auf diese Grenzschicht zur Luftschicht 29B hin trifft, kleiner 
ist als der Aperturwinkel. Dieser Aperturwinkel wird durch 
die Brechungsindizes des Absorptionsmaterials und Luft be- 
stimmt. Der Aperturwinkel zwischen dem Absprptionsma- 
terial und Luft, im folgenden Luftaperturwinkel genannt, ist 
groBer als der Aperturwinkel zwischen dem Absorptionsma- 
terial und dem Speicherbereichmaterial, im folgenden Mate- 
rialaperturwinkel genannt. Es ist somit moglich, dass Licht- 
strahlen unter einem solchen Winkel auf eine Grenzflache 
trefTen, der groBer ist als der Materialaperturwinkel, so dass 
keine Reflektion erfolgt, der allerdings kleiner ist als der 
Luftaperturwinkel, so dass an einer Grenzschicht hin zur 
Luft eine Reflektion erfolgt. Durch das Anbringen der Luft- 
schichten 29A bis 290 zwischen den einzelnen Absorpti- 
onsbereichen 14G bis 14N erfolgt somit eine Absorption 
von Lichtstrahlen innerhalb der Absorptionsbereiche 14G 
bis 14N. Gleichzeitig wird durch die Luftschichten 29A bis 
29C allerdings der Aperturwinkel an den Grenzschichten 
der Luftschichten 29A bis 29C gegen uber den Grenzschich- 
ten zwischen dem Speicherbereichmaterial und dem Ab- 
sorptionsmaterial vergroBert. Dies wird insbesondere durch 
den Verlauf des zehnten Emissionsstrahls 32 verdeutlicht. 
Dieser zehnte Emissionsstrahl 32 dringt zwar in den Ab- 
sorptionsbereich 14K ein, wird allerdings an der Grenz- 
schicht hin zur Luftschicht 29B reflektiert. Dies erfolgt ins- 
besondere deshalb, weil der Aperturwinkel an der Grenz- 
schicht zwischen Absorptionsbereich 14K und Luftschicht 
29B groBer ist, als der Aperturwinkel an der Grenzschicht 
zwischen dem Speicherbereich 15K und dem Absorptions- 
bereich 14K. 

[0036] Die Fig. 5 zeigt des weiteren den elften Emissions- 
strahl 33, der von dem Informationszentrum 16D ausgeht 
und in den Absorptionsbereich 14H eindringt. In diesem 
Absorptionsbereich 14H wird der elfte Emissionsstrahl 33 
absorbiert, d. h. ein weiteres Eindringen des Emissions- 
strahls 33 in einen anderen Speichermaterialbereich wird 
verhindert. Im Gegensatz dazu dringt der zwolfte Emissi- 
onsstrahl 34 - ausgehend vom Informationszentrum 16 - in 
den neunten Absorptionsbereich 14K ein. Der Emissions- 
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strahl 34 geht durch diesen Absorptionsbereich 14K sowie 
die Luftschicht 29B und den zehnten Absorptionsbereich 
14L hmdurch, da die Winkel, unter denen der Strahl 34 je- 
weils auf Grenzschichten trifft, grofier ist als die jeweiligen 
Aperturwinkel. Der Emissionsstrahl 12 dringt somit in den 
zehnten Speicherbereich 15L ein und verlauft durch diesen 
hindurch, bis er an die Grenzschicht zu dem elften Absorp- 
tionsbereich 14M trifft. An dieser Grenzschicht wird der 
Strahl reflektiert und verlauft durch den zehnten Speicherbe- 
reich 15L in Richtung des Empfangsmittels 13. Der Strahl 
34 tritt schlieBlich aus der Speicherschicht 4 aus und wird 
durch das Empfangsmittel 13 aufgefangen. Der dreizehnte 
Emissionsstrahl 35 verlauft - ausgehend vom Informations- 
zentrum 16D - durch den neunten Speicherbereich 15K, den 
neunten Absorptionsbereich 14K und die Luftschicht 29B in 
den zehnten Absorptionsbereich 14L. In diesem zehnten 
Absorptionsbereich 14L wird der dreizehnte Emissions- 
strahl 35 absorbiert. Ein Weiterverbreiten des dreizehnten 
Emissionsstrahls 35 und schlieBlich ein Austreten dieses 
Emissionsstrahles aus der Speicherschicht 4 und ein ent- 
sprechendes Detektieren durch das Empfangsmittel 13 an 
emem Ort, der nicht in unmittelbarer Nahe des urspriingli- 
chen Informationszentrums 16D liegt, wird somit verhin- 
dert. 

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 
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Patentanspriiche 

1. Speicherschicht (4) zum Speichem von Rontgenin- 30 
formationen mit einer Vielzahl von nadelformigen 
Speichermaterialbereichen (15A-15L) zum Fuhren 
von Lichtstrahlung (17-28, 30-36, 39), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen einzelnen nadelformigen 
Speichermaterialbereichen (15A- 15L) ein Absorpti- 35 
onsbereich (14A-14N) mit Absorptionsmaterial zum 
Absorbieren von Lichtstrahlung (17-28, 30-36, 39) 
vorhanden ist. 

2. Speicherschicht nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Absorptionsbereich (14A-14N) di- 40 
rekt an nadelformige Speichermaterialbereiche 
(15A-15L) angrenzt. 

3. Speicherschicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen jeweils zwei benachbar- 
ten, nadelformigen Speichermaterialbereichen 45 
(15A-15L) zwei Absorption sbereiche (14G-14N) mit 
Absorptionsmaterial zum Absorbieren von Lichtstrah- 
lung (17-28, 30-36, 39) vorhanden sind und zwischen 
diesen zwei Absorptionsbereichen (14G-14N) eine 
Luftschicht (29A-29C) vorhanden ist. 50 

4. Speicherschicht nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Absorpti- 
onsmaterial Farbpigmente (37) enthalt. 

5. Speicherschicht nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in dem Absorptionsmaterial enthalte- 55 
nen Farbpigmente (37) in einem Losungsmittel (38) 
gelostsind. 

6. Speicherschicht nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Farbpigmente (37) iiberwie- 
gend blaue Farbpigmente enthalten. 60 

7. Speicherschicht nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Farbpigmente (37) uberwie- 
gend rote Farbpigmente enthalten. 

8. Vorrichtung zum Auslesen von Rontgeninformatio- 
nen aus einer Speicherschicht (4) mit 65 
einer Speicherschicht (4) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

einer Strahlungsquelle (12) zum Anregen der Speicher- 



schicht (4) mittels einer Anregungsstrahlung (17-19, 
21, 30) und 

einem Empfangsmittel (13) zum Empfangen einer 
Emissionsstrahlung (20, 22-28, 31-36, 39), die von der 
Speicherschicht (4) aufgrund des Anregens mittels der 
Anregungsstrahlung (17-19, 21, 30) ausgebbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Absorptionsmaterial so ausgestaltet 
ist, dass die Anregungsstrahlung (17-19, 21, 30) zu- 
mindest teilweise absorbierbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absorptionsmaterial so ausge- 
staltet ist, dass die Emissionsstrahlung (20, 22-28, 
31-36) zumindest teilweise absorbierbar ist. 

11. Rontgenkassette mit einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 8 bis 10, 

12. Wandlungsschicht (6) zum Wandeln von Rontgen- 
informationen mit einer Vielzahl von nadelformigen 
Wandelmaterialbereichen (15A-15L) zum Wandeln - 
von Rontgenstrahlung (11) in eine Lichtstrahlung mit 
einer Wellenlange im sichtbaren Bereich des Spek- 
trums, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einzel- 
nen nadelformigen Wandelmaterialbereichen 
(15A-15L) ein Absorptionsbereich (14A-14N) mit 
Absorptionsmaterial zum Absorbieren von Lichtstrah- 
lung vorhanden ist. 
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